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き

が

る

気
軽
に
あ
つ
か
え
る
の
が

じ

っ

た

い

け

ん

び

き
ょ
う

ば

い

り

つ

「
実
体
顕
微
鏡
」
で
す
。
倍
率

ば

い

ば

い

ひ

く

は
２０
倍
や
４０
倍
と
低
め
で
す

り
ょ
う

め

り

っ

た

い

て

き

み

が
、
両
目
で
立
体
的
に
見
ら
れ

た

い

し
ょ
う

ひ
か
り

と

お

ひ

つ

よ

う

ま
す
。
対
象
に
光
を
通
す
必
要

が
な
い
の
で
、
ダ
ン
ゴ
ム
シ
や

ゆ

び

か

ん

さ

つ

指
や
つ
め
も
観
察
で
き
ま
す
。

き

て

あ

気
に
な
っ
た
も
の
を
手
当
た

し

だ

い

み

り
次
第
に
見
て
み
る
の
が
お
す

い

え

し

ろ

こ

な

つ

ぶ

す
め
。
家
に
あ
る
白
い
粉
や
粒

し
ょ
く

え

ん

さ

と

う

こ

む

ぎ

こ

（
食
塩
、
砂
糖
、
小
麦
粉
、
う

ち
ょ
う

み

り
ょ
う

ま
み
調
味
料
）
も
ち
が
い
が
わ

か
り
ま
す
。

お

お

み

お

も

「
大
き
く
し
て
見
る
と
『
思

っ
て
た
ん
と
ち
が
う
』
と
い
う

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
い
う

は

っ

け

ん

お

も

し

ろ

き

の

し

た

発
見
が
面
白
い
」と
木
下
さ
ん
。

ひ

つ

よ

う

け

ん

び

き
ょ
う

ま
ず
必
要
な
の
が
顕
微
鏡
で

し
ょ
う

が

っ

こ

う

り

か

し

つ

せ

い

す
。
小
学
校
の
理
科
室
に
「
生

ぶ

つ

け

ん

び

き
ょ
う

物
顕
微
鏡
」
が
あ
る
は
ず
な
の

じ

ゆ

う

け

ん

き
ゅ
う

よ

う

つ

か

で
、
自
由
研
究
用
に
使
え
な
い

せ

ん

せ

い

そ

う

だ

ん

か
先
生
に
相
談
し
て
み
ま
し
ょ

ち

か

か

が

く

か

ん

う
。
近
く
に
科
学
館
が
あ
れ

き

ば
、
そ
こ
で
聞
く
の
も
お
す
す

め
で
す
。

こ

ん

か

い

か

ん

さ

つ

み

ぢ

か

今
回
観
察
す
る
の
は
、
身
近

す

い

ち
ゅ
う

い

も

の

な
水
中
の
生
き
物
。
「
た
ま
っ

み

ず

じ

つ

い

た
水
に
、
実
は
い
ろ
ん
な
生
き

も

の物
が
い
る
ん
で
す
よ
」
と
ス
タ

は

ら

と

も

こ

ッ
フ
の
原
朋
子
さ
ん
は
い
い
ま

せ

か

い

す
。
さ
っ
そ
く
ミ
ク
ロ
の
世
界

た

ん

け

ん

を
探
検
し
て
み
ま
し
ょ
う
！

◆

①
ド
ロ
ッ
と
し
た
と
こ
ろ
を
ね

ら
え

に

わ

お

ベ
ラ
ン
ダ
や
庭
に
置
き
っ
ぱ

こ

う

え

ん

な
し
の
バ
ケ
ツ
、
公
園
な
ど
で
、

み

ず

さ

が

た
ま
っ
て
い
る
水
を
探
し
ま

す

い

ち
ゅ
う

い

す
。
び
ん
ご
と
水
中
に
入
れ
て

ジ
ャ
バ
ー
と
す
く
う
の
で
は
な

も

く
、
ふ
ち
や
藻
の
あ
た
り
を
、

し

ず

と

静
か
に
ス
ポ
イ
ト
で
取
り
ま

す

い

し

ん

す
。
び
ん
に
、
水
深
１
セ
ン
チ

と

じ
ゅ
う

ぶ

ん

ぐ
ら
い
取
れ
ば
十
分
で
す
。

②
ス
ラ
イ
ド
ガ
ラ
ス
に
ポ
ト

ッ
！へ

や

じ

っ

け

ん

部
屋
に
も
ど
っ
た
ら
、
実
験

よ

う

い

た

用
の
ガ
ラ
ス
の
板
「
ス
ラ
イ
ド

と

み

ず

ガ
ラ
ス
」
に
取
っ
て
き
た
水
を

た

い

ぶ

つ

た
ら
し
ま
す
。
対
物
レ
ン
ズ
が

ば

い

１０
倍
な
ら
ス
ラ
イ
ド
ガ
ラ
ス
に

ぶ
つ
か
ら
な
い
の
で
、
カ
バ
ー

オ

ー

ケ

ー

ガ
ラ
ス
は
な
く
て
も
Ｏ
Ｋ
。

③
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
し
よ
う

け

ん

び

き
ょ
う

ス
ラ
イ
ド
ガ
ラ
ス
を
顕
微
鏡

お

よ

こ

の
ス
テ
ー
ジ
に
置
き
ま
す
。
横

か
ら
の
ぞ
き
こ
み
な
が
ら
、
ギ

ち

か

リ
ギ
リ
ま
で
近
づ
け
ま
す
。

か

ん

さ

つ

④
い
よ
い
よ
観
察
！も

の
ぞ
き
な
が
ら
藻
な
ど
に
ピ

ン
ト
を
あ
わ
せ
ま
す
。

し

や

ぜ

ん

た

い

じ

っ

さ

い

視
野
全
体
は
実
際
は
１
ミ
リ

て

い

ど

は

ん

い

た

と

み

ぎ

う

え

程
度
の
範
囲
。
例
え
ば
右
上
の

ま

な

か

う

ご

も
の
を
真
ん
中
に
動
か
し
た
い

ひ
だ
り

し

た

と
き
は
、
ス
ラ
イ
ド
は
左
下
で

み

ぎ

う

え

う

ご

じ
ょ
う

な
く
右
上
に
動
か
し
ま
す
。
上

げ

さ

ゆ

う

ぎ
ゃ
く

な

ひ

つ

下
左
右
が
逆
な
の
で
慣
れ
が
必

よ

う要
で
す
。

み

「
パ
ッ
と
見
て
『
い
な
い
な
』

で
は
な
く
、
す
み
か
ら
す
み
ま

み

で
見
て
い
く
よ
う
に
す
る
と
ス

う

ご

れ

ん

し
ゅ
う

ラ
イ
ド
を
動
か
す
練
習
に
な

は

ら

も

う

ご

る
」
と
原
さ
ん
。
藻
が
動
い
て

た

ん

ね

ん

さ

が

ど

う

ぶ

つ

い
た
ら
、
丹
念
に
探
す
と
動
物

み

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
見
つ
か
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

み

な
か
な
か
見
つ
か
ら
な
か
っ

み

ず

た
ら
、
ピ
ン
ト
を
か
え
、
水
の

ひ
ょ
う

め

ん

お

く

み

表
面
や
奥
も
見
て
み
ま
す
。
そ

み

れ
で
も
見
つ
か
ら
な
か
っ
た
ら

み

ず水
を
か
え
ま
す
。

は

っ

て

ん

へ

ん

さ

つ

え

い

【
発
展
編
①
撮
影
し
よ
う
】

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
カ
メ
ラ

ぶ

ぶ

ん

せ

つ

が

ん

あ

部
分
を
接
眼
レ
ン
ズ
に
合
わ
せ

こ

ん

き

な

ん

ま

い

と

ま
す
。
根
気
よ
く
何
枚
も
撮
る

う
ち
に
コ
ツ
が
つ
か
め
ま
す
。

さ

つ

え

い

デ
ジ
カ
メ
な
ら
、
よ
り
撮
影
し

や
す
い
で
す
。

は

っ

て

ん

へ

ん

ア
ン
ド

【
発
展
編
②
ス
ケ
ッ
チ
＆
リ
ポ

ー
ト
に
ま
と
め
よ
う
】

か
き
た
い
も
の
を
ド
ー
ン
と

お

お

せ

ん

大
き
く
！

り
ん
か
く
線
を
シ

へ

た

ン
プ
ル
に
か
き
ま
す
。
下
手
で

せ

い

か

く

と

く

ち
ょ
う

も
い
い
か
ら
正
確
に
、
特
徴
を

と
ら
え
ま
す
。

う

ご

「
ゆ
っ
く
り
動
く
」「
ぐ
る
ぐ

ま

わ

う

ご

る
回
り
な
が
ら
動
く
」な
ど
、わ

か
っ
た
こ
と
も
メ
モ
し
ま
す
。

【
こ
こ
が
ポ
イ
ン
ト
】

し

ら

あ
ら
か
じ
め
「
○
○
を
調
べ

げ

ん

て

い

る
」
と
テ
ー
マ
を
限
定
す
る
よ

み

ず

な

か

た

ん

け

ん

り
、
「
水
の
中
を
探
検
！

ど

ん
な
も
の
が
い
る
か
な
」
と
い

き

も

ち
ょ
う

せ

ん

う
気
持
ち
で
挑
戦
し
ま
し
ょ

う

ご

う
。
「
動
い
て
い
る
も
の
が
い

な
い
か
ら
と
い
っ
て
、
い
な
い

み

わ
け
で
は
な
い
。
見
え
て
い
る

き

こ
と
に
気
づ
く
よ
う
に
な
る
ま

た

い

へ

ん

き

の

し

た

さ

わ

こ

で
が
大
変
」
と
木
下
佐
和
子
さ

じ

ぜ

ん

ず

か

ん

み

ん
。
事
前
に
図
鑑
を
見
て
「
こし

う
い
う
の
が
い
る
か
も
」
と
知

っ
て
お
く
と
い
い
で
す
。

う

ち
ゅ
う

み

「
宇
宙
に
つ
い
て
、よ
く
『
未

ち

か

た

知
の
ロ
マ
ン
』
と
語
ら
れ
ま
す

ち

い

み

ち

が
、
小
さ
な
と
こ
ろ
に
も
未
知

せ

か

い

ひ

ろ

の
世
界
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。

し

し

知
っ
て
る
つ
も
り
で
も
知
ら
な

せ

か

い

み

ぢ

か

い
世
界
が
身
近
に
も
あ
る
の
で

は

ら

は

な

す
」
と
原
さ
ん
は
話
し
ま
す
。

み

ず

い

も

の

ほ

う

こ

た
ま
っ
た
水
は
生
き
物
の
宝
庫

【用意するもの】顕微鏡（対物レンズ１０倍、接

眼レンズ１０倍か１５倍）／ジャムなどのびん／大

きめのスポイト／スライドガラス／図鑑など

【多摩六都科学館での顕微鏡のイベン

ト】１８日（土）に「小田部先生のプラ

ンクトン教室」（定員１５人、事前申し

こみ制）を予定。事前申しこみがいら

ない「顕微鏡開放 ミクロ・ラボ」（定

員８席）は４日（土）、１９日（日）、８

月２９日（土）。どれも参加費無料（入館

料は別）。問い合わせは�０４２・４６９・６１００

な つ や す じ ゆ う け ん きゅう

もうすぐ夏休み。自由研究におすすめなのが、
け ん び きょう つ か か ん さ つ と う きょう と に し と う きょう し

顕微鏡を使った観察です。東京都西東京市にある
た ま ろ く と か が く か ん て じゅん

「多摩六都科学館」のスタッフに、手順やコツを
お し さ わ べ ま さ と し

教えてもらいました。 （沢辺雅俊）

け

ん

び

き
ょ
う

で

ん

顕
微
鏡
に
は
、
さ
ら
に
「
電

し

け

ん

び

き
ょ
う

ひ
か
り

子
顕
微
鏡
」
も
あ
り
ま
す
。
光

で

ん

し

つ

か

の
か
わ
り
に
「
電
子
」
を
使
っ

か

ん

さ

つ

こ

う

が

く

け

ん

び

き
ょ
う

て
観
察
し
ま
す
。
光
学
顕
微
鏡

せ

い

ぶ

つ

け

ん

び

き
ょ
う

じ

っ

た

い

け

ん

び

き
ょ
う

（
生
物
顕
微
鏡
や
実
体
顕
微
鏡
）

ち

い

よ
り
、
さ
ら
に
小
さ
な
も
の
が

み見
え
ま
す
が
、
カ
ラ
ー
で
は
な

し

ろ

く

ろ

お

も

だ

い

が

く

け

ん

く
白
黒
で
す
。
主
に
大
学
や
研

き
ゅ
う

き

か

ん

か

い

し

ゃ

つ

か

究
機
関
、
会
社
な
ど
で
使
わ
れ

ま
す
。

で

ん

し

け

ん

び

き
ょ
う

電
子
顕
微
鏡
は

ち

い

せ

か

い

よ
り
小
さ
な
世
界

き

づ

よ

気
づ
け
る
ま
で
し
ん
ぼ
う
強
く

【
こ
れ
も
観
察
し
て
み
よ
う
】

し
ょ
う
ゆ
に
で
き
た
結
晶
。
ス
ラ
イ
ド

ガ
ラ
ス
に
し
ょ
う
ゆ
を
た
ら
し
て
乾
燥

さ
せ
ま
す
�
多
摩
六
都
科
学
館
提
供

教えてくれた多摩六都科学館の原

朋子さん（左）と木下佐和子さん

�「何が見えるかな」。スライ
ドガラスの上の水を観察しま

す�スマートフォンを接眼レ
ンズに当てて撮影

緑の棒状の「アオミドドロロ」、真ん中よりやや

下にいる透明な「ヒヒルルガガタワムシ」を発見！

ふちの水をスポイトで取ります＝

東京都西東京市、多摩六都科学館

�
な
っ
と
う
菌
。
大
豆
の
で
ん
ぷ
ん
や
た

ん
ぱ
く
質
な
ど
を
分
解
（
発
酵
）
し
、
な

っ
と
う
を
つ
く
り
ま
す

�
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
の
ウ
ロ
コ
。
ギ
ザ
ギ
ザ

が
一
方
向
に
な
ら
ん
で
い
る
の
で
水
流
の

乱
れ
が
少
な
く
、
速
く
泳
げ
ま
す
�
ど
ち

ら
も
日
本
電
子
株
式
会
社
提
供

実体顕微鏡で見たジャコウアゲハ 実体顕微鏡

水
滴
を
ス
ラ
イ
ド
ガ
ラ
ス
に
ポ
ト
ッ

じ

っ

た

い

け

ん

び

き
ょ
う

実
体
顕
微
鏡
は

り
ょ
う

め

き

が

る

両
目
で
気
軽
に

ん び き ょ う み ち せ か い

顕微鏡で未知の世界へ
け

夏休み特集
しゅうとくなつやす

2015


