
Industrial Equipment
BS-04 series ロータリーセンサー

BS-04 series

Rotary Sensor
6 or 12 quartz crystals sensor head for a thin film 

deposition controller/monitor which control/monitor 

the deposition rate and the film thickness in a vacuum 

deposition process.
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（A）ロータリーセンサーヘッド （B）ロータリーセンサー 電磁弁キット
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（A）ロータリーセンサーヘッド （B）ロータリーセンサー 電磁弁キット

真空側 大気側

単位：mm単位：mm

フラットタイプ
（180°）

45°タイプ

ロータリーセンサー

（A）＋（B）（＋オプション）の構成で選定ください。

構成

L（真空内長さ*）
200mm
300mm
350mm
400mm
450mm
480mm

型式種類

BS-04170KIT24V仕様

（A）ロータリーセンサーヘッド

電磁弁キット（オプション）

（Ｂ）ロータリーセンサー

フラットタイプ
（180°）

型式
BS-04070SSR
BS-04080SSR
BS-04090SSR
BS-04100SSR
BS-04110SSR

L（真空内長さ*）
500mm
540mm
545mm
580mm
650mm

型式
BS-04010SSR
BS-04020SSR
BS-04030SSR
BS-04040SSR
BS-04050SSR
BS-04060SSR

フラットタイプ

Cuキャップ（オプション） 

BS-04150CAP45°タイプBS-04140CAP

Rotary Sensor

6点式ロータリーセンサー

12点式ロータリーセンサー

水晶振動子式膜厚コントローラー/モニターに接続して、真空蒸着時の膜厚や蒸着レートを計測/制御する
ための多点センサーです。水晶振動子（クリスタル）が6枚または12枚装着されており、クリスタルが寿命
（Crystal Fail）になると次のクリスタルへ切り替えてそのまま使用できるため、厚膜や多層膜の成膜に適
しています。検出孔は定位置のため、クリスタルが切り替わるごとにTooling Factorを変える必要はあり
ません。センサーヘッドはフラットタイプと 45°タイプの2種類あり、取り付ける位置で使い分けることがで
きます。 

45°タイプ BS-04130SSH

BS-04120SSH

*45°ヘッド取付時は11mmプラスされます。 （A）＋（B）（＋オプション）の構成で選定ください。

構成

L（真空内長さ*）
200mm
300mm
350mm
400mm
450mm
480mm
500mm

型式種類

BS-04170KIT24V仕様

（A）ロータリーセンサーヘッド

電磁弁キット（オプション）

（Ｂ）ロータリーセンサー

フラットタイプ
（180°）

型式 
BS-04370TRS
BS-04380TRS
BS-04390TRS
BS-04400TRS
BS-04410TRS
BS-04420TRS

L（真空内長さ*）
540mm
545mm
580mm
650mm
700mm
750mm

型式 
BS-04300TRS
BS-04310TRS
BS-04320TRS
BS-04330TRS
BS-04340TRS
BS-04350TRS
BS-04360TRS

フラットタイプ

Cuキャップ（オプション） 

BS-04470CAP4545°タイプBS-04460CAP180

45°タイプ BS-04440TRH

BS-04430TRH

*45°ヘッド取付時は11mmプラスされます。
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（A）ロータリーセンサーヘッド （B）ロータリーセンサー 電磁弁キット

真空側 大気側

単位：mm単位：mm

フラットタイプ
（180°）

45°タイプ

ロータリーセンサー

（A）＋（B）（＋オプション）の構成で選定ください。

構成

L（真空内長さ*）
200mm
300mm
350mm
400mm
450mm
480mm

型式種類

BS-04170KIT24V仕様

（A）ロータリーセンサーヘッド

電磁弁キット（オプション）

（Ｂ）ロータリーセンサー

フラットタイプ
（180°）

型式
BS-04070SSR
BS-04080SSR
BS-04090SSR
BS-04100SSR
BS-04110SSR

L（真空内長さ*）
500mm
540mm
545mm
580mm
650mm

型式
BS-04010SSR
BS-04020SSR
BS-04030SSR
BS-04040SSR
BS-04050SSR
BS-04060SSR

フラットタイプ

Cuキャップ（オプション） 

BS-04150CAP45°タイプBS-04140CAP

Rotary Sensor

6点式ロータリーセンサー

12点式ロータリーセンサー

水晶振動子式膜厚コントローラー/モニターに接続して、真空蒸着時の膜厚や蒸着レートを計測/制御する
ための多点センサーです。水晶振動子（クリスタル）が6枚または12枚装着されており、クリスタルが寿命
（Crystal Fail）になると次のクリスタルへ切り替えてそのまま使用できるため、厚膜や多層膜の成膜に適
しています。検出孔は定位置のため、クリスタルが切り替わるごとにTooling Factorを変える必要はあり
ません。センサーヘッドはフラットタイプと 45°タイプの2種類あり、取り付ける位置で使い分けることがで
きます。 

45°タイプ BS-04130SSH

BS-04120SSH

*45°ヘッド取付時は11mmプラスされます。 （A）＋（B）（＋オプション）の構成で選定ください。

構成

L（真空内長さ*）
200mm
300mm
350mm
400mm
450mm
480mm
500mm

型式種類

BS-04170KIT24V仕様

（A）ロータリーセンサーヘッド

電磁弁キット（オプション）

（Ｂ）ロータリーセンサー

フラットタイプ
（180°）

型式 
BS-04370TRS
BS-04380TRS
BS-04390TRS
BS-04400TRS
BS-04410TRS
BS-04420TRS

L（真空内長さ*）
540mm
545mm
580mm
650mm
700mm
750mm

型式 
BS-04300TRS
BS-04310TRS
BS-04320TRS
BS-04330TRS
BS-04340TRS
BS-04350TRS
BS-04360TRS

フラットタイプ

Cuキャップ（オプション） 

BS-04470CAP4545°タイプBS-04460CAP180

45°タイプ BS-04440TRH

BS-04430TRH

*45°ヘッド取付時は11mmプラスされます。

特 長  
● 水晶振動子裏面の電気接点は面接触に近い多点電極となっており、安定な水晶振動による精度の高い膜厚計測が可能です。また、

消耗部品の交換や組み立てが容易で電極間の接触不良を起こしにくい構造であるため、クリスタル切替時の安定動作を実現してい
ます。

●クリスタルの切替えは、エアー駆動＋ストッパー機構により、高い位置合わせ精度を実現しています。 

● チャンバー内のセンサー長さを選択でき、またヘッドの角度も2種類あるため、小型装置から大型装置まで任意の場所に取り付ける
ことができます。 

● チャンバー孔へフランジ留めするだけの構造のため設置が容易で
す。図面通りに検出位置を合わせることができます。 

● センサーヘッドは導入フランジ部から筒で固定されているため、
ヘッド部だけのセンサーとは異なり固定が確実です。クリスタル交
換時やクリーニング時にセンサーヘッド位置（検出位置）がずれて
しまう事がないため、バッチ間や長期使用での再現性（データの信
頼性）が得られます。 

● センサーヘッド部にCuキャップ（オプション）を取り付けることで、
約270℃以上の高温プロセス環境下においても安定した蒸着
レート監視が可能となります。

6MHz仕様及び5MHz仕様の水晶振動子式膜厚コントローラー/モニター
に接続して使用できます。 

※組み合わせるメーカー・機種に関しては別途ご相談ください。 

Vacuum
chamber

Substrate

Evaporation Source

Film Thickness Controller

Oscillator



温度条件

仕様
 水晶振動子（クリスタル） 6枚（6MHz＊1）  12枚（6MHz＊1）
 水晶振動子使用温度  100℃以下
 駆動方式  エアー駆動（0.4～0.7MPa）
 エアー接続口径  6mm
 冷却方式  水冷ジャケット方式
 冷却水 流量2～3L/min、最大入口圧0.3MPa、差圧0.2MPa以上、水温10～25℃
 冷却水接続口径  6mm（継手PT1/8）
 センサー胴部外径  φ50mm
 取付チャンバー穴径  φ2インチ
 BS-04010SSR＋BS-04120SSH  BS-04300TRS＋BS-04430TRH

 寸法（長さ）＊2
 408mm（大気側208mm＋真空側200mm）  410mm（大気側210mm＋真空側200mm）

 BS-04010SSR＋BS-04120SSH  BS-04320TRS＋BS-04430TRH
 558mm（大気側208mm＋真空側350mm）  560mm（大気側210mm＋真空側350mm）
 BS-04010SSR＋BS-04120SSH  BS-04300TRS＋BS-04430TRH

 質量
 3.0kg  3.6kg

 BS-04030SSR＋BS-04120SSH  BS-04320TRS＋BS-04430TRH
 4.0kg  4.5kg

6点式 12点式

＊2 45°ヘッド取付時は全長が11mmプラスされます。Cuキャップ取付時は全長が7mm延長されます。＊1 5MHzの水晶振動子も使用可能です。 

右図はセンサーヘッド温度と基板ドーム温度の比較測定データです。 
センサーヘッドやヒーターの取付位置、蒸気の流入などによって大きく変
わってくるため一例の参考データとなります。 
水晶振動子の温度は、仕様に定められた温度（100℃以下）で使用してく
ださい。 

水晶振動子ホルダの温度が100℃以上になることが予想される場合には以下のような対

策をしてください。 
●ロータリーセンサー周辺に断熱カバー（水冷されていればベスト）を取り付ける。
●オプションのCuキャップを取り付ける。

ヒーター

水晶振動子ホルダー
　　　※センサーヘッド内

センサーヘッドカバー

60mm

90mm

φ80

φ50

120mm

センサーヘッドカバー（SUS製）

水晶振動子ホルダー
（Cuキャップなし）

水晶振動子ホルダー（Cuキャップあり）

基板ドーム温度

チャンバー

基板ドーム

（アルミフォイルでふさぐ）

大気側

真空側

ロータリーセンサー

6.7×10-2Pa

耐熱カバー

ロータリーセンサー

CUキャップ

BS-04140CAP

BS-04150CAP

BS-04460CAP180

BS-04470CAP45

6点用Cuキャップ（フラット）

6点用Cuキャップ（45°）

12点用Cuキャップ（フラット）

12点用Cuキャップ（45°）
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※ 外観・仕様は改良のため予告なく変更することがあります。

No. 5102A652C (Kp)


